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Abstract

The sustainable development in Lebanon is highlgted to the existence of water resources. Howdhese resources seemed to be
insufficient in the past few years. This is dugant to the demographic growth and the developrokagriculture and industrial sectors in
the country. The south east of Lebanon is knowthagegion the least irrigated. The main water ues® of this region is the Hasbani
River (Nahr Hasbani) beside small limited springdivé® culture occupies an important place in theiadiure sector of the South.
However the rejection of olive margins in the Natasbani deteriorated the water quality, especaliywinter time.In this study 124 algal
species identified during spring and summer weoavshto be characteristic of oligotrophic water.9%f these species were identified as
diatoms. The use of diatom indices confirmed tlverrieutrophication by excessive proliferationMifzschia paleaand Gomphonema
parvulum

Keywords phytoplankton, diatom, water quality, biodiveysit

L'ensemble des données biocénotiques recensée38én 1
1. Introduction ont été réexaminées pour la période 2010-2014 k<té
des communautés algales s’est largement enrichidgs
Depuis la nuit des temps, l'olivier a marqué pan so especes nouvelles pour la région.

ampleur géographique la vie quotidienne des catili;is Le présent article tentera de décrire I'état dasxedu

méditerranéennes ou se réalise 98% de la production point de vue physico-chimiques biocénotiquependant

mondiale de lhuile dolive. L'un des produits de le rejet automnal et aprés cette période en uiilisa

I'extraction de [lindustrie oléicole, les marginesst méthode des indices diatomiques. Ces bioindicateurs

frequemment déversé dans les eaux courantes etdgos récemment utilisés au Liban pour la détection de la

sérieux probléme environnemental. qualité des eaux donnent des résultats fiables et
Dans le sud-est libanais coule la riviere Hasbai q complétent les données physico-chimiques [3].

recoit des charges élevées de margines sans aucun

traitement préalable conduisant a une détérioradimia

qualité des eaux. 2. Matériel et méthodes

Une des conséquences les plus marquantes de tappor

organique excessif a été la prolifération d'algues

indicatrices des eaux polluées et la réduction ade | 2.1.Site d’étude

diversité biologique.

Plusieurs especes appartenant aux diatomées Le Nahr Hasbani (33.24° N, 35.44° E), de 21 km de
caractéristiques d'oligotrophie et connues par leur long, prend sa source au pied de Mont Hermon dans |

sensibilité aux composés organiques disparaissent. sud-est libanais. Il est alimenté par plusieursrcesi
Dans ce contexte, cette étude sur I'évolutienla principales: Hasbani, Dardara et Ouazzani (a latitoe
qualité des eaux du Nahr Hasbani fait suite a esux Libano- Israélienne) et recoit des apports d'oueds
antérieurs [1, 2] et s'inscrit dans le cadre géndeala temporaires (Fardis et Sreid). Son bassin versanh a
stratégie STIP (Science and Technology Innovation relief assez accentué, caractérisé par la succesto
Policy) proposé a l'échelle nationale et adoptée Ilpa paliers, de gorges. Ses eaux sont captées paigation
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et pour alimenter les villages frontaliers en eataple
(source Ouazzani).

Les caractéristiques du Nahr Hasbani sont résumi€es
dessous:

- Superficie du bassin versant: 562°%km

- Superficie du bassin versant entre le Litaneet |
Hasbani: 175 kfh

- Débit maximum:14.93 is

- Débit minimum: 0.02 fis.

- Altitude: 750-1350 m

- Apport hydrologique: 145 fan

Pour la réalisation de cette étude sept statiohsn
prospectées de I'amont vers l'aval du Nahr Hashami.

choix de ces stations repose sur leur situatiorrgggvort
aux agglomérations, aux sources de pollution e¢ui |
accessibilité. Les sources choisies se situent dans
versant ouest du Mont Hermon (Anti-Liban). Ce date
en forme de vigoureuse pyramide, est couvert dgene
pour une bonne partie de I'année, il est" le Ghatéeau"

du Proche-Orient et ses réserves aquatiques abmtelet
Jourdain (Hasbani, Yarmouk et Dan). Les stations
prospectées sont les suivantes (Figure ) [4]:

10km ‘)
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— - REN T 120K - 1194 601 -39 [ bdow 299

Figure 1. Carte du Nahr Hasbani et les points ddepement

HI: Nabeh el Raheb (altitude 755 m)

H2: Source principale (Hasbani) (altitude 750 m)

H3: Marjayoun ( 783 m)

H4: Abou Amha (confluence des 2 riviéres) (altitude
760 m)

H5: source Chebaa (altitude 1350 m)

H6: Ibl el Sakki (altitude 800 m)

H7: Pont Fardis (altitude 790 m)

2.2.Echantillonnage et analyses physico-chimiques

Des échantillons de 1L d'eau ont été collectés et
conservés dans des bouteilles en polyéthyléene
ultérieurement traitées avec de l'acide nitrique. 1%
seront ensuite filtrés a travers un filtre Milligo45um et
acidifiés avec de l'acide nitrique 0.2 % v/v. L'daude
métaux a été réalisée a l'aide de la technique de
I'absorption atomique (Perkin Elmer, Analyst 10@awun
four en graphite HGA 800) avec une flamme Air-
Acétyléne. La conductivité électrique, le TDS (Tota
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Dissolved Solid ) , l'oxygéne dissous et le pH, été
mesurées respectivement a l'aide d'un conductitriené
portable (WTW LF 90), analyseur portable d'oxygéne
dissous (HI 9146, HANNA) et pH métre WTW 90.

2.3.Le prélevement des algues

Le prélevement des algues s’est effectué par geatia
l'aide de brosse a dentde plusieurs substrats durs
naturels (blocs de pierre), récoltes d'algues fdatauses
et par pressage de végétaux. Les échantillons sont
formolés in situ et nettoyés a chaud dans I'eatgérée
concentrée. Le comptage s’est effectué (au labioeato
'aide d’'un microscope inversé) au fur et a mesduoe
balayage de la préparation a I'objectif 100 a insiter a
large ouverture. Les cellules sont ainsi dénombigtes
identifiées a I'espece [5, 6].

3. Résultats et discussions

3.1.Caractéristiques physico-chimiques

Les valeurs du pH, du TDS et de la conductivité
électrique varient respectivement entre 7.3 et 852-
500 mg/l et 400-510 pS/cmi' (Tableau 1). Les

concentrations en bicarbonates HG®dnt assez élevées
Tableau 1

(170-280 mg/l) indiquant la nature carbonatée qakeidu
bassin. Les teneurs élevées de sulfates sont éétect
surtout en période hivernale due a la dissoluti@s d
terrains riches en anhydrite et en dolomite, Cenider
implique aussi les concentrations élevées en magnés
Les nitrates et les phosphates paraissent acceptabki
en certaines périodes sont élevées, cela est dieats
de fertilisants et aux déversements d'eaux usées.

En conclusion, les eaux de la riviere sont de type
bicarbonatés-calcique avec des teneurs en ionsntari
selon l'ordre suivantCa?* > Mg?* > Na' > K* pour les
cations et HC®> SQ* > CL pour les anions.

Oxygéne dissousL’évolution des taux de I'oxygéne
dissous dans les eaux de la riviere varie trésréégent
d'une station a une autre (Tableau 1). Cependast le
résultats montrent une variation saisonniére la
teneur en oxygéne dissous qui passe par 3 étaen
automne, I'impact saisonnier des rejets des ha#east
trés perceptible sur le régime de I'oxygéne, dblési
teneurs d’oxygénation (3.8- 5.5 mg/l dans les @hatiH2,
H3, H4, H5, H6,marqués par un astérisque dans le
Tableau 1) voire méme des états transitoires dienox
(absence totale d'oxygéne dissous) ont été enrégist
Avec l'arrét des décharges de margines en hiver hatte
amélioration s'opére et les teneurs en oxygéne
augmentent au printemps. Or, en été, le débit dede
plus en plus faible et la riviere s’asseche enaaest
troncons.

Caractéristiques chimiques des eaux du Nahr Haster?011 (les teneurs en novembre et en déceR@lli@ sont précédées par un astérisque)

H1 H2 H3 Ha H5 H6 H7
T(C) 22 18 18 24 16 18 24
0, (ma/l) 85-7.8* 8-55* 7.5-3.8% 7.8- 4 84.2* 8.5-5.5* 8.5- 6.5%
pH 7.32 76-73*% 8.2- 4.3* 7.7 -4 7.9 4.2 65 7.6- 5
HCO; (mg/l) 280 260 170 -1800* 220-2000* 210-1850* 2B 245-600*
Cond. (1S cm-1) 449 400 420 435 510 482 475
TDS (mg/l) 370 352 366 365 500 412 400
ca* (mgll) 99.5 102.6 102.6 120 102.6 132 132
Mg® (mg/l) 15 14 16 15 16 15 18
K* (mgll) 0.7 0.8 1.6 1.4 2.02 1.1 1.1
Na" (mg/l) 6.76 10.18 11.2 10.5 10.5 10.18 11.8
cI (mag/) 11 10 9.7 9.7 11 10 11
NOs (mg/l) 5.1 10 20.5 18 17.1 20.8 432
NH4* (ma/l) 0.2 0.15-0.2* 0.3-5.4* 0.25-6.2* 0.25- 4* 0.2- 4* 0.25-2.4*
Sa? (mg/l) 20.5 18 17 22.4 18.1 28 25
PQS (mgll) 1.1-1.8* 1.1-6.8* 1.2-8.4* 3.4-7.4% 4- 55 1.8-3* 1.8-2.5*

3.2.Etude de la flore algale

59 échantillons du phytoplancton et du périphyton d
Nahr Hasbani ont révélé l'existence de 124 especes

d'algues dont 14 espéces appartiennent aux cyaéoleac
et chlorophycées et 110 aux diatomées (TableaGegje
liste n'est pas exhaustive, il est évident quetiagaux
ultérieurs vont enrichir le panorama algal. Leséesg
rencontrées pour la premiere fois dans la floran@ise
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sont 3 especes de cyanobactéries (Microcoleusmasia
Nostoc calcicola et Oscillatoria limosa ) et 12 é&ss de
diatomées.

La prospection des diatomées des sources de cette
riviere effectuée par Slim en 1984 [1] avait réeélé
I'existence de 74 especes dont la plupart de bstiteest
retrouvée dans cette étude mais l'effectfatinanthes
lanceolata et deDenticula tenuis var.crassula
s’est abaissé de 70% a moins de 5%. La présence des
diatomées est connue comme étant le groupe le plus
caractéristique des eaux courantes (figure 2) 8Lgsnres
les plus représentés renferment 4 espéces et plus
Navicula estle plus varié avec 16 espéces suivit par
Gomphonema et Cymbellaec 13 espéces chacun.
En 3™ lieu, Fragilaria construens, F. ulna,
Surirella ovatasont représentées par des variétés. La
plupart des espéces rencontrées sont cosmopolites e
guelgues espéces sont rencontrées pour la prefiére
au Liban telles que Cymbella monticola, C.muelleri
,Gomphonema abbreviatum G.affine ,G.clevei, G.fanen
et Surirella subsala.

6 -
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L
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Figure 2. Nombres des espéces des 8 groupes taiquresntiatomiques
majeurs inventoriées a Nahr Hasbani (Sud Liban).

Quelques remarques écologiques seront précisées sur
linfluence de la répartition des espéces vis-ades
facteurs physico-chimiques. Les chlorophycées, peu
nombreuses dans nos récoltes, sont calcifuges ®t no
Tableau 2 :

Caractéristiques écologiques et géographiqueslgiassadu Nahr Hasbani.

rivieres ne leur conviennent que peu. Nous ne I&ncos
que des espéeces filamenteuses qui pullulent avec
laugmentation des sels nutritifs surtout en périod
d'étiage. Par contre, les diatomées sont bien septées
et le calcaire ne semble pas étre nocif. Le cougahtun
facteur trés favorable pour des espéces qui reloberdes
eaux agitées telles queDiatoma anceps et
D.vulgaris. Les teneurs importantes en chlorures
permettent de distinguer différentes catégories de
diatomées, suivant leurs affinités pour le sel. Nihr
Hasbani, riviere de l'intérieur du pays, est canmaed par
des teneurs réduites en chlorures, riches en espéc
halophobes telles qu&pithemia sorex, Navicula
nivalis, Caloneis silicula. Quelques espéces
fortement halophiles ont été rencontrées,
accidentellement, comméAchnanthes delicatulaet
Amphora commutataHustedt [7] avait étudié la flore
diatomique des sources de la montagne libanaisata p
des échantillons récoltés en 1902 et il a concle qu
I'ensemble du massif montagneux du Liban ne caohe e
général qu'une flore de diatomées bien pauvre péces
et un mélange de flores d'eaux douces et saumatres.
Parmi les espéces recensées par Hustdet [7], 7 sont
omniprésentes dans la flore libanaise et figuresmsd
notre étude (signalées par un asterix dans la liste
taxonomique). Les prélévements effectués ont mamte
distribution trés hétérogéne une association déespe
dominantes ou parfois une seule espéce caractiérise
station & une période déterminée. Ainsi dans lesoss
des sources HI et H2Vlelosira arenariaabonde en H1
avec plus de 60% en octoleenovembre et régresse dans
le reste du cycle annuel eafocconeis placentulaet
Achnanthes minutissiman H2, tandis qu’au mois de
février, Hantzschia amphioxy@ue le rdle prédominant,
elle apparait a chaque fois et domine les stagorsmont
(30-40%), elle est associée souvent avBarirella
angusta.Au début d'étéCymbella affinisabonde dans
toutes les stations avec une présence rédui@odeoneis
placentula. Comme dans plusieurs rivieres
méditerranéennes, le régime hydrique présente des
perturbations diverses: crues hivernales et sésbersur
certaines troncons en été. Les biocénoses suivesit ¢
irrégularités qui sont aussi influencées par ledefars
anthropiques: pollutions, curages [8].

Ne Espeéces Abondance Habitat Indices de saprobie pH Géographie
Cyanobactéries o

1 Lyngbyasp - - - _ -

2 Microcoleus variantusyaucher Gomont 2 B 2 4_ -
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N° Espeéces Abondance Habitat Indices de saprobie pH Géographie
3 Nostoc calcicolaBreb. 3 Ep 3 4_ -
4 Oscillatoria limosaAg 2 B 3 4_ -
5 O. tenuisAg 2 B 3 4_ K
6 Pseudanabaena catendtauterborn 2 P 2 4_ K
7 Spirulina platensigNordst.) Geilt 1 P,S - 3_ K
Chlorophytes o
8 Cladophora glomeratdlL.) Kiitzing 2 p-B 2 4_ K
9 Closterium acutunBréb 1 p 2 _ K
10 Cosmarium formosolurdoff. 1 p 2 _ K
11 Oedogoniunsp 1 B 2 _ -
12 Spirogyra lambertiandranseau 2 B 2 _ -
13 Stigeoclonium tenu€utz 1 B 2 _ K
14 Ulothrix zonata Kitz. 2 p 2 _ K
Diatomées o
15*  Achnanthes coarctat@Breb.) Grun. 1 S 1 3_ K
16 A. delicatula(Kutz.) Grun. 1 Ep - 3_ -
17 A. lanceolata(Breb.) Grun. 1 Ep 3 4_ K
18 A. minutissimavar. minutissima Ktz. 4 B 2 3_ K
19 A.cryptocephal&utz. 4 B 2 3_ k
20 Amphora commutat&run. 1 B - 2_ K
21 Amphora LybicaEhr. 1 Ep 2 3_ K
22 A ovalis(Kitz.) Kiitz. 1 B 2 4_ K
23 A. pediculugKitz.) Grun. 1 B 2 4_ K
24 Anomoeoneis sphaerophofiahr.) Kiitz. 1 p-B 5 3_ K
25 Caloneis bacillum{Grun.) Cleve 1 B 2 4_ K
26 C. silicula(Ehr.) Cleve 1 Ep 7 4_ K
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N° Espeéces Abondance Habitat Indices de saprobie pH Géographie
27 Cocconeis placentuléehr.) Grun. 5 p-B 2 4_ K
28 C. placentulavar.euglypta(Ehr.) Grun. 4 p-B 2 4_ K
29 Cyclotella meneghiniana (Kutz.) 1 p-B 4 4_ K
30 C. stelligera(Cleve & Grunow) Van Heurck 1 Ep - —_ K
31 Cymatopleura ellipticgBreb.) w. Smith 1 P 2 4_ K
32 C. solea(Breb.) W. Smith 1 P 2 4_ K
33 Cymbella affinisKutz. 3 P 2 4_ K
34 C. amphicephalaNaeg. 1 p-B 2 3_ K
35 C. cymbiformigKitz.) Hust. 1 Ep 2 3_ T
36 C. helveticaKiitz. 1 P 1 4_ K
37 C. helveticavar. compacta Kiitz. 1 P 1 4_ K
38*  C. KolbeiHust 2 Ep - _ K
39 C. hustedtiKrasske 1 B 2 4_ b
40 C. microcephalaGrun. 1 B 1 4_ K
41 C. monticolaHust 1 p - —_ -
42 C. muelleri Hust. 1 p - —_ Ha
43 C. naviculiformis(Auerswald) Cleve 1 p 2 3_ K
44 C. sinuata(Greg.) 1 p 2 —_ K
45 C. tumida(Breb.) Van Heurck 1 Ep 1 4_ K
46 C. ventricosaKiitz. 2 p - _ -
a7 Denticula tenuissar. Crassula (Naeg.) Hust. 2 Ep 1 4_ K
48 Diatoma ancep$Ehr.) Kirchner 2 p-B 1 3_ -
49 D. elongatunm(Lyng.) Agard 1 p-B - 3_ -
50 D. hiemaleg(Lyng.) Heib 1 Ep 1 4_ K
51 D. vulgarisBory 5 Ep 2 5_ -
52 Diploneis elliptica(Kutz.) Cleve 1 Ep 1 4_ K
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N° Espeéces Abondance Habitat Indices de saprobie pH Géographie
53 Epithemia sorexKutz.) 1 Ep 5_ K
54 Fragilaria construengEhr.) Grun. 2 p-B 4_

55 F. construenwar. venter (Ehr.) Hust. 2 p-B 4_

56 F. intermediaGrun. 1 Ep 4_ K
57 F. pinnata Ehr. 2 Ep 4_ K
58 F. rumpengKiitz.) Carlson 1 Ep 3_ K
59 F. ulna(Nitz.) Lange-Bertalot 1 p-B 4_ K
60 F. ulnavar. impressa (Nitz.) Lange.Bertalot 1 p-B 4_ K
61 F. ulnavar. acus (Kitz) Lange-Bertalot 1 Ep 4_ K
62 F. ulnavar. oxyrhynchus (Kutz.) Lange-Bertalot 1 p-B 4_ K
63 F. vaucheria(Kiitz.) Peterson 1 p-B o K
64 Frustulia vulgaris(Thwaites) De Toni 1 Ep 4_ K
65 Gomphonema acuminatwar. coronata (Kiitz.) Rabl 2 4_ K
66 G. abbreviatumAgardh 4 P 4_ -
67 G. affine Kutz. 1 p-B 4_ K
68 G. angustatunfKitz.) Rabenh o K
69 G. clavatumEhr. 1 p 3_

70 G. cleveiF. Fricke 1 Ep 3_ -
71 G. constrictunvar. capitata (Ehr.) Grun. 2 p 4_

72 G. fanensiMaillard 1 Ep 3_

73 G. lanceolatumC.A. Agardh 1 Ep 3_ K
74 G. olivaceum(Hornem.) Breb. 1 p 5_ K
75 G. olivaceunvar. calcareum (Cleve) Cleve 1 p 5_ K
76 G. truncatumEhr. 1 B 4_ -
77 G. parvulum(Kitz.) Kitz 2 B 3_ K
78 Gomphonitzschia unge@run. 1 P 4_ Ha
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N° Espeéces Abondance Habitat Indices de saprobie pH Géographie
79 Gyrosigma acuminaturKiitz.) Raben 1 B 2 5_ K
80 G . spenceri{W. Smith) Griff 1 p-B 2 5_ K
81* Hantzschia amphioxy&hr.) Grun. 3 S 4 3_ K
82* Melosira arenariaMoore 1 Ep - 4_ K
83 M. variansC.A. Agardh 2 Ep 3 4_ K
84 Meridion circulare(Grev.) Ag. 2 p-B 4 2_ K
85 Navicula angust&srun. 1 B 1 2_ K
86 N. capitatoradiataGermain 1 p-B 3 4_ -
87 N. cari Ehr 1 B - 4_ -
88 N. cincta(Ehr.) Ralfs 1 p-B 3 4_ K
89* N. contentaGrun. 3 S 2 4_ K
90 N. cf. cryptocephald_ange-Bertalot 1 p-B 3 3_ K
91 N. cryptonellaLange-Bertalot 1 Ep 2 4_ K
92 N. gracilis Ehr. 1 Ep - 3_ K
93 N. hungaricavar. capitata (Ehrenberg) Cleve 1 Ep - o K
94 N. halophila(Grun.) Cleve 1 Ep 3 4_ K
95* N. mutica(Kutz.) 1 Ep 3 3_ K
96* N. muticavar. ventricosa (Kutz) Cleve & Grun. 1 Ep 2 3_ K
97 N. neoventicosaHust . 1 Ep 2 3_ Ha
98 N. nivalisEhr. 1 Ep,S 2 3_ K
99 N. pupula Kitz. 1 Ep 3 3_ -
100  N.radiosa Kitz. 1 Ep 2 3_ K
101  N. tripunctata(O.F.Muller) Bory 3 B 2 4_ K
102  N. trivialis Lange.Bertalot 1 B 4 3_ K
103  N. rhynchocephalaKiitz. 1 Ep 2 4_ K

104  N. subrhynchocephaldust. 1 Ep -
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N° Espeéces Abondance Habitat Indices de saprobie pH Géographie
105  Neidium apiculatgGreg.) Grun 1 Ep 3 4_ K
106  N. dubium(Ehr.) Cleve 1 B 2 3_ K
107  Nitzschia desertoruntHust. 2 B 2 3_ Ha
108  N. dissipataKutz.) Grun. 1 Ep 2 4_ K
109  N. frustulum(Kitz.) Grun. 1 B 2 4_ K
110  Nitzschia gracilisHantzsch 1 Ep 2 3_ K
111 N. intermedisHantzsch 1 B 2 3_ K
112 N. palea(Kitz.) W. Smith 1 B 5 3_ K
113  Pinnularia appendiculatgAgardh) Lange-Bertalot 1 Ep 1 2_ K
114  P. viridis (Nitz.) Ehr. 1 B 2 3_ K
115 Rhoicosphenia abbreviai@gardh) Lange-Bertalot 1 p-B 2 4_ K
116  R. curvataGrun. 1 Ep 2 4_ K
117* Stauroneis ancefshr. 1 B 2 3_ -
118  S. brebissoniltange-Bertalot 1 B - 4_ K
119  Surirella angustaKuitz. 1 p-B - 4_ K
120  S. ovalisvar. pinnata (W. Smith) Van Heurck 1 B 3 4_ K
121  S. ovatavar. salina (W. Smith) Rabh 2 p-B 3 4_ K
122  S. ovataKutz. 1 p-B 3 4_ K
123  S. subsalaV. Smith 1 B - —_

124  S. spiralis Kitz. 1 Ep 1 3 K

Habitat : B= benthique, p= planctonique, p-B= Ptanmjue benthique, S = aérophytique, Ep= épiphsgtiqu

Indice saprobique : 1, Oligosaprpbe panésosaprobe ; 8:mésosaprobe ; 4;méso-polysaprobe; 5, polysaprobe.
pH: 1- acidibiontique < 5.5, 2- acidophile <7, &utre= 7, 4- alcaliphile > 7.5, 5- alcalibionitiqu8.

Géographie: mt= Méditerranéen, K= cosmopolite, bréhbl, Ha= holarctique

3.3. Problemes des rejets des margines I'huile d'olive, de golit amer, de degré élevé déytion
organique (protéines, lipides, glucides et polymiepeu
biodégradable de demande chimique en oxygéene: DCO
> 220 g/L avec un rapport de DCO/DBO entre 2,5 et 5
(donc difficilement dégradable); et de concentratio
élevée de matiéres en suspension totales 20 g/LL§9]
margine constitue une source de pollution de I'gaiuse
transmet vers les eaux souterraines et superésialu

L'industrie oléicole occupe une place importantasda
tout le bassin méditerranéen depuis des millénaires
L'extraction de I'huile d'olive produit de la margiqui est
un liquide légérement acide (pH = 4,5 a 5), de eaul
violet foncé intense qui vire vers le noir; d’oddarte de
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globe terrestre [10], puisque les margines sonplies
souvent rejetés dans les récepteurs naturels das co
d'eau, sans aucun traitement préalable, ce qui emepé
ces eaux de s’autoépurer. En effet le phosphaneeco
dans la margine accélére le développement dessakfue
augmente la probabilité d’'une eutrophisation enénaf
un déséquilibre écologique dans les eaux naturfllEs
La présence des tannins, dans la margine provogee u

décoloration de ces eaux. Les sucres de la margine

provoquent une augmentation de la population
microbienne et par conséquent une augmentatiorade |
consommation d’oxygéne dissouonc la réduction de sa
disponibilité pour d’autres organismes vivants. ligisles
forment un film imperméable, ce qui empéche la
pénétration des rayons lumineux et de I'oxygéné. [12

Le probléeme des margines déversées dans les cours

d’eau libanais ne se posait pas auparavant. Lastitgs
d’huile d’'olive produites alors de maniéres tramitielles
étaient bien moins importantes que les quantitastes.
Selon le ministére de Ilagriculture [13], la supeef
cultivée de l'olivier est estimée a 51 ha et laduation de

margines de 21000 a 42000 meétres cubes (1999). Les

rejets de margines et celles des eaux usées usbaire
affecté particulierement
lesquelles elles sont déversées. Elles colorentdex et
leur forte charge organique exige une forte consatiom
d'oxygéne entrainant la dégradation de la quaties
eaux.
touchées, [l'appauvrissement en oxygéne
(inférieures a 5mg/l) est responsable de la mar¢ssive
des poissons. La flore algale est réduite et oreneontre
gue trés peu d'especes. Le cours d'eau paraivsaasla
situation se normalise a partir du mois de janvier.

3.3.Critere de la qualité des eaux

En vue de détecter la qualité de l'eau, nous avons

utilisé la méthode de l'indice diatomique (ID) declercq
1996 [14].
enregistrent fidélement I'état actuel et les pédtions du
milieu aquatique. Elles sont sensibles aux formes d
lazote et du phosphore fréquent dans les pofistio
domestiques [15-18]. Lorsque la teneur en ces él&ame
augmente dans l'eau la diversité spécifique se fraodi
rapidement: les espéces sensibles régressent fiLde
especes résistantes. La méthode attribue a chagae t
d'un ensemble de 400 taxons une valence sapropiglie
et une valeur indicatrice (Vi) qui décrivent son
autoécologie
références bibliographiques des zones tempéréndide
diatomique varie de 5 a 1 et est réparti en 5 elaske
pollution croissante (Tableau 2).

la qualité des eaux dans

Les biocénoses aquatiques sont sérieusement
dissous

Les diatomées sont des organismes qui

- Taxons saproxenes d'eau non polluée (valence
saprobique entre 5,0 et 4,3)

- Taxons oligosaprobes d'eau faiblement
(valence saprobique entre 4.2 et 3.6)

polluée

- TaxonsPB - mésosaprobes d'eau modérément polluée
(valence saprobique entre 3.5 et 3.0)

- Taxons a- mésosaprobes. d'eau fortement polluée
(valence saprobique entre 2.9 et 2.3)

- Taxons polysaprobes d'eau tres fortement polluée
(valence saprobique entre 2.2 et 1,0)

L'utilisation de cette méthode dans notre biotope,
(Tableau 3) au mois de mars a donné des résuligten
le comparant avec la physico-chimie, ont reflété
correctement la qualité des eaux. Ainsi, la quetsikité
des espéces diatomiques recensées sont carapiésst
des milieux propres a peu polluées. En périodeodte f
contamination par les margines, l'indice diatomigsede
2,0 (pollution tres forte) et le peuplement esgdment
dominé par les taxons polysaprobedit{schia palea
96.9%). L'ID augmente ensuite a 2.9 en H3: le
peuplement est alors dominé par les taxoas
mésosaprobes Gpmphonema parvulymLes stations
suivantes caractérisent les eaux légérement pslluée

Tableau 3 :

Synthése des comptages de diatomées (abondarateésestumulées
en %) et indices diatomiques.

En mai 2010 :
Taxons H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7
Saproxénes 4.6 0.0 0.2 1.0 1.9 25 0.1
B- mésosaprobes 56 37.1 135 539 142 616 7.6
a- mésosaprobes 6.1 11.1 417 187 6.0 89 718
Polysaprobes 0.1 2.6 7 3.6 1.3 8.8 11
Indice diatomique 3.8 3.6 3.3 3.3 3.8 3.2 3.1

Pollution f f m m f m m

Oligosaprobes

En octobre 2011 :

Taxons H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7

issue des observations de nombreuses

Saproxénes 0.1 0.0 0.2 0.1 0.5 0.2 15
_474 04 1.3 194 347 376 222
05__73576 135 135 _47.7
a- mésosaprobes 245 22 235 71879 41.7 226
Polysaprobes 45 969 1.7 11 3.3 7.0 6.2
Indice diatomique 3.5 2.0 2.9 33 31 3.3 3.2

Pollution m TF F m m m m

Oligosaprobes

B- mésosaprobes  23.5

f=faible, m=modérée, F=forte, TF=trés forte
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4, Conclusion

L'intérét de suivre I'évolution de la riviere Hasba
dans le contexte qualité des eaux et biodiversitds ra
mené a dresser et & proposer un suivi pour sardergze
site. L'étude de la flore algale a montré la ricees
taxonomique avec 124 especes dont 11 sont dessalgue
non siliceuses. Nous avons étudié les assembleges
nous les considérons comme un systéeme reflétant une
dynamique de variations écologiques typique déd#on.

Du point de vue écologique, le Nahr Hasbani n'est
pollué qu'en certaines périodes de l'année (octebre
décembre) causées par des rejets d'eaux résidumires
traitées, fertilisants, et surtout les déchetscaigs. En
effet, dans le processus de fabrication de I'hditdive,
le rejet des margines, évacué sans traitement, pose
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