11/7/2021

Copépodes, Cladoceéres et Rotiféres du lac Sidi M'hamed Benali (Algérie Nord-Occidentale)

OpenEdition

WY Journals

. /
Physio-Géo
Géographie physique et environnement

Volume 4 | 2010
Varia 2010
Articles

Copépodes, Cladoceres et

Rotiferes du lac Sidi M'hamed

Benali (Algérie Nord-
Occidentale)

MonHAMED Al Bouzipi, YOUCEF AMAR, ILHEM ATTAOUI, ALl

LATRECHE, MOHAMED BENYAHIA, NADIA BOUGUENAYA AND HABIB

MELIANI

p.69-85
https://doi.org/10.4000/physio-geo.1128

Abstracts

Francais English

En 2008, 33 espéces de Cladoceres, Copépodes et Rotiféres ont été observées dans le
lac Sidi Mhamed Benali (contre 12 seulement en 1992).Les Copépodes dominent en
mars, avril, juillet, aolit et septembre, avec respectivement des dominances (Do)
égales a : 56,6 %, 55,0 %, 55,0 %, 46,4 % et 90,0 %. Les Cladoceres dominent en
février (Do = 37,2 %), mai (Do = 47,4 %) et décembre (Do = 48,6 %). Les Rotiféres
sont extrémement abondants et présentent une large dominance en janvier (Do =
95,3 %). La population zooplanctonique est trés faible en juillet et en aofit. Au cours
de l'année le peuplement varie en fonction de la température, des conditions
hydrologiques, de I'abondance de la nourriture et de la prédation par les poissons.

In 2008, 33 species of Cladocers, Copepods and Rotifers have been observed in Sidi
M’hamed Benali Lake (against only 12 species in 1992). The Copepods dominate in
March, April, July, August and September, respectively with dominance (Do)
equal to 56.6 %, 55.0 %, 55.0 %, 46.4 % and 90.0 %. Cladocers dominated in
February (Do = 37.2 %), May (Do = 47.4 %) and December (Do = 48.6 %). The
rotifers are extremely abundant and have a wide dominance in January (Do =
95.3%). The zooplankton population is very low in July and August. During the
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year, the population varies with temperature, water conditions, abundance of food
and predation by fishes.

Index terms

Index de mots-clés : Algérie, lac Sidi Mhamed Benali, variation spatio-temporelle,
zooplancton

Index by keywords : Algeria, Sidi Mhamed Benali Lake, space-time variation,
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Full text

| - Introduction

1 Le zooplancton joue un roéle déterminant dans les réseaux trophiques
aquatiques. En effet, source de nourriture importante pour les poissons et les
invertébrés prédateurs, il broute lui-méme intensément les algues, les
bactéries, les protozoaires... (G. BALVAY, 1990). Plus de 60 % de la
production primaire en milieu lacustre peut ainsi étre transférée aux alevins
de poissons via la seule activité herbivore des espéces zooplanctoniques
(J. HABERMAN, 1998). Le zooplancton constitue ainsi un intermédiaire
essentiel entre les nutriments entrant dans le systeme et les niveaux
trophiques supérieurs.

2 L'étude de ces organismes, qui constituent des communautés biologiques
tres diversifiées (R.J. SHIEL, 1995), est donc nécessaire a I'établissement des
modeles de fonctionnement des systemes aquatiques, en vue notamment de la
gestion des ressources halieutiques.

3 On peut supposer qu'en raison de l'hétérogénéité spatiale des conditions
(température, nourriture, lumiere...) dans lesquelles se déroulent la
compétition entre les especes qui le composent, le zooplancton intervient
differemment sur les bilans de matiére et d'énergie. L'une des premiéres
démarches pour tester cette hypothése consiste a inventorier les espéces
présentes et a étudier leur dynamique spatiale et temporelle (R. ARFI et
G. PATRITI, 1987).

4 Cependant peu d'études ont été effectuées sur les eaux continentales
d'Algérie depuis les travaux d'E. MAUPAS (1889) et de H. GAUTHIER (1928).
M. CHERBI (1984) a étudié les peuplements zooplanctoniques de trois lacs de
barrage (Boughzoul, Hamiz et Ghrib). B. SAMRAOUI et al. (1998) ont réalisé
un inventaire du zooplancton dans quelques lacs du nord-est algérien, travail
pour lequel la liste des espéces a ensuite été complétée (B. SAMRAOUI, 2002).
Signalons aussi l'inventaire réalisé par S. MOUELHI et al. (2000) dans toute
I'Afrique du Nord, ainsi que les travaux récents de F. HAMAIDI et al. (2008)
sur l'oued Chiffa, de F. KHEMICI (2008) sur le lac Iakehal et de M. CHERBI
et al. (2008) sur les lacs de Boukourdane, Foum El Ghorza et Djorf Torba.

5 Nous présentons ici les inventaires du zooplancton réalisés au cours de
l'année 2008 sur le littoral du lac Sidi M'hamed Benali. Cet écosystéme
limnique de l'ouest algérien est soumis a de lourdes contraintes : d'une part,
aux effets des crues de l'oued Mekerra et, d'autre part, a une forte pression
anthropique (lieu de loisir, mais aussi d'abreuvement de troupeaux). Notre
objectif est d'apprécier son état de santé a travers une contribution a la
connaissance des Copépodes, Cladoceéres et Rotiféres qu'il abrite.
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6 Nos investigations viennent compléter celles de H. BOUDIFFA (1993), dont
une partie de la thése est consacrée a 1'étude du zooplancton du lac Sidi
Mhamed Benali. Sur ce lac, 'auteur a suivi 12 stations avec une série de
prélevements par mois, de janvier a décembre 1992. Ses observations sur le
zooplancton ont été complétées par les mesures de la température et du pH.
Dautres travaux ont été publiés depuis, mais sous forme de résumés et a
partir de résultats fragmentaires (A. KERFOUF et al., 2008-a ; Z. HAZEM
et al.,, 2009). Notre travail est le premier depuis 1992 qui présente un
caracteére aussi systématique que celui de H. BOUDIFFA.

Il - Matériels et méthodes

1 ) Situation géographique de la zone d'étude

7 Le lac Sidi M'hamed Benali est situé a 1,7 km au nord de Sidi-Bel-Abbés
(34°14' Nord et 0°38' Ouest), dans I'Ouest algérien (Fig. 1), sur un plateau a
460 m d'altitude.

Figure 1 - Localisation de la zone d'étude.
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8 Ce lac a une origine strictement anthropique. Il est alimenté en grande
partie par le canal créé dans les années 1940 entre l'oued Mekerra et 'oued
Sarno. Ce canal est destiné a diminuer les débits de crue de 1'oued Mekerra, et
donc les risques d'inondation, au niveau de Sidi-Bel-Abbés ; il ne fonctionne
que lors des crues. Le lac occupe une cuvette naturelle développée dans des
terrains sédimentaires, qui a été fermée a l'aval par une digue. Son fond,
initialement trés perméable, est devenu étanche en quelques années, grace au
dépot de sédiments.

9 En pleine eau, le lac s'étend sur une cinquantaine d'hectares. Sa profondeur
maximale avoisine 30 m.
10 Le lac est situé au milieu de terrains agricoles qui recoivent des doses

d'engrais importantes et portent un cheptel abondant. A la pollution générée
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par ces activités, s'ajoute celle liée a l'attractivité touristique du lac (camping,
ete.).

2 ) Les conditions climatiques

11 Le climat est celui de l'Atlas tellien (étage bioclimatique semi aride —
tranche pluviométrique annuelle de 350 a 450 mm).
12 Le tableau I compare les températures et les précipitations mensuelles de

l'année 2008 avec les valeurs moyennes sur la période 197 8-2006.

Tableau |l - Valeurs moyennes mensuelles des températures et des précipitations sur
la période 19782006 et comparaison avec I'année 2008.

19782006 2008 1978-2008 2008
T (*C) T {*C) P {mim) F (imum)

Janvier 8.9 10.5 44 45
Février 10,2 12,1 39 29
Mars 13,2 126 22 14
Aol 14,7 14 4 27 S0
Mai 18,9 16,3 26 14
Juin 244 2359 3 1
Juillet 27,2 252 0.4 3
A ot 27.1 28,5 % 0
Septembre 22,9 26,8 14 20
Octobre 19.5 209 22 46
Movembre 134 13.7 59 47
Décembre 10,5 10,6 40 34
Année 177 18,3 300 353

3 ) Echantillonnage

13 Les échantillons ont été prélevés de janvier a décembre 2008. Les
prélévements sont réalisés a laide d'un filet a plancton présentant une
ouverture de 25 cm de diametre et une longueur de 1 m. Confectionné a partir
d'une toile de soie a bluter dont les mailles rondes ont un diameétre de 65 um
(M. LAMOTTE et F. BOURLIERE, 1971), il a un fond constitué par un récipient
de un litre. Le filet est enfoncé dans I'eau a une profondeur de 30 a 50 cm et il
est poussé sur une distance de trois metres avant d'étre relevé.

14 Cette méthode de prélevement concentre le zooplancton dans le récipient
au fond du filet, ce qui facilite la reconnaissance des espéces et 'estimation de
la part de chacun d'eux lors de chaque prélévement. En revanche, les densités
obtenues n'ont qu'une valeur indicative, les échantillons étant enrichis en
zooplancton par rapport a l'eau du lac. Les prélévements étant toujours
effectués selon le méme mode opératoire, les données permettent cependant
des comparaisons instructives dans le temps comme dans l'espace.

15 Neuf stations d'échantillonnage ont été choisies autour du lac (Fig. 2) : S1 est
localisée a lentrée de l'oued Mekerra ; S2 se trouve a c6té d'un herbier
aquatique (Photo 1) ; S3 est une station bordée d'arbres qui lui offrent leur
ombre (Photo 2) ; S4 montre une accumulation de déchets en plastique
(Photo 3) ; S5 se trouve dans une zone de fort courant (Photo 4) ; S6 borde un
camping (Photo 5) ; S7 est proche de I'exutoire ; S8 et Sg sont des stations tres
fréquentées par les pécheurs (Photo 6).
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Figure 2 - Localisation des stations de prélévement.
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Photo 2 - Station S3, dans une zone abritée par des pins d'Alep.

Photo 3 - Station S4, dans une zone ou s'accumulent des détritus.
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Photo 4 - Station S5, au premier plan.

Photo 5 - Station 8, en rive opposée, a proximité d'un camping.
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16 La température et le pH (& 20°C) ont été mesurés directement dans l'eau,
respectivement au moyen d'un thermomeétre a mercure et d'un pH-metre
portable (SCHOTT C.G.818). Pour les éléments dissous, du fait de contraintes
matérielles, les analyses ont été réservées aux eaux prélevées en janvier,
février, avril et mai aux stations S1, S6 et S8. De plus, les dosages ont porté
uniquement sur les ions sulfate, nitrate, nitrite et phosphate. Les
déterminations ont été effectuées apres filtration, par colorimétrie, a l'aide
d'un spectrophotocolorimétre (DR/2000) et de produits pré-conditionnés
HACH.

17 Tous les prélevements ont été effectués le 15 du mois considéré, entre 8h et
10h du matin.

lll- Résultats et discussion

1) Paramétres du milieu

18 Au cours de I'année, la température des eaux du lac a varié entre 8 et 29 °C,
la valeur moyenne s'établissant a 17,6 °C (Tab. II).

Tableau Il - Températures de I'eau (en °C) aux différentes stations du lac Sidi
M'hamed Benali lors des préléevements.

https://journals.openedition.org/physio-geo/1128?lang=en 8/21



11/7/2021 Copépodes, Cladoceéres et Rotiféres du lac Sidi M'hamed Benali (Algérie Nord-Occidentale)

81 | s2 | 53 | 84 | 85| s6 | 57| 58| so “I':‘:";:'::f
Janvier 8 g8 |e5]es|8s| o |es| 2 |os 8.6
Février o |gs|as]| o o [95] 10 [1w2]we] o4
Mars 16 | 16 | 16 [165] 17 ] 18 [185] 18| 18 17,1
Avil i5 | 15 15 14 14] 14] 18] 14] 14 14,3
Mai 2 | 20|20 |os5|25| 21|21 2| 2 20.8
Tuillet 271 |mm | 27 | 2 [215| 22 | 28 |25 | = 277
Aviit 2% | 26 | 26 | 27 ] 27 [275] 28 | 28 [ 285 271
Seplembre | 2|2|ns] 23 |[Bs|B5]|ns5] 24 229
Décembre 0 |10 10 lws] nnsfnsl 121 12 10,9

Moyenne par station 17 [ 169) 17 173 | 175 180 | 181 | 183 | 187 -

19 L'évolution dans le temps de la température des eaux du lac est bien siir
sous la dépendance des conditions climatiques. Lors de la premiére série de
préléevements, en janvier, la moyenne des valeurs mesurées aux différentes
stations est de 8,6 °C. Elle augmente ensuite jusqu'en mars (17,1 °C), diminue
en avril (14,3 °C), puis augmente a nouveau jusqu'a atteindre son maximum en
juillet (27,6 °C). Elle se maintient a un niveau élevé en aofit et en septembre,
avant de chuter fortement en décembre (10,9 °C).

20 Les différences de température entre les stations sont dues aux conditions
d'ensoleillement (méme si les mesures ont toujours été effectuées assez tot le
matin) et aux possibilités de renouvellement des eaux par un courant.

21 Pour le pH, les valeurs mesurées sont comprises entre 7,82 (station S8, en
septembre) et 9,61 (station Si, en juillet). La moyenne des valeurs du pH est
de 8,71 (Tab. III). Les différences entre les stations sont faibles pour chaque
série de préléevements. La basicité du milieu est liée a la forte concentration
des eaux en produits dissous. A cet égard, si nous ne disposons pas
d'informations complétes, rappelons qu'A. KERFOUF et al. (2008-b) indiquent
des teneurs supérieures a 150 mg/l pour le magnésium et a 210 mg/l pour
lion chlorure (608 mg/l a l'entrée du lac).

Tableau lll - pH de I'eau aux différentes stations du lac Sidi M'hamed Benali lors des
préléevements.

Mois 31 | 52 | 83 | 34| 55 | 85 | 57 | 58 | so | M
]'.I.!'I' s
Janvier 84 | 85 | 86 | 86 | 82 | 86 | &4 | 83 | 54 8,5
Février 8.7 8.7 £.6 1.7 8.5 8.7 1.7 87 | 87 8.6
Mlars 3.7 87 87 5.7 5.E 85 89 39 | 89 8.8
Aol 5.9 89 89 39 | o0 89 87 8.8 8.7 8.9
Mai 38 | 87 | 89 | 8% | BE | RO | B | 8% | 88 8.8
Juillet Q.6 9.5 9.4 o4 | 94 92 9.3 9.3 o4 9.4
Aot 9.0 9.0 9.0 0.0 2.0 90 9.0 1 91 o1 9.0
Septembre 3.3 8.5 E5 54 8.5 8.5 B.6 1.8 8.6 8.4
Décembre 8.9 8.8 8.8 Q.0 Q.0 8.8 53 5.8 5.8 8.9
Moyenne par station 38 | 88 | 88 | %8 | 8% | 38 | &% | 87 | 3.8 -
22 En janvier, la valeur moyenne du pH est de 8,45, avec des extrémes de 8,22

(station S5) et 8,63 (station S4). Les pH les plus élevés sont mesurés en juillet
(moyenne de 9,38). La valeur moyenne la plus basse se place en septembre
(8,43).

23 Dapres les données disponibles (Tab. IV), le sulfate présente des
concentrations spatialement assez homogenes et stables dans le temps. Les
concentrations sont plus faibles que celles données par A. KERFOUF et al.
(2008-b) : 100 a 260 mg/1 selon le point de prélevement (4 stations, pour un
préléevement effectué en 2005, a une date qui n'est pas précisée). Les valeurs
minimales sont observées en janvier et les maximales en mai.
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Tableau IV - Concentrations des ions sulfate, nitrate, nitrite et phosphate dans les
eaux du lac Sidi M'hamed Benali (en mg/l).

Janvier Février Avril Mai
51 56 5B 51 56 S8 51 56 58 51 56 S8
50y ¥ 12 T3 70 75 0 75 a0 sl ] 95 95 20
NOy" 616 [792 792 | 14 [ 18 | 18 [792 702 772] 154 ] 168 | 150
N, 006 | 005 | 000 [ 006 | 006 | 013 | 015 | 0,28 | 0,39 | 0,21 0,16 0,18
PO 095 1055 14 (083 05 | 034 | 065 ) 56 | 0,35 1.1 0.8 |

Les autres éléments, beaucoup plus liés a la pollution et a la dégradation de
la matiére organique présente dans le milieu, ainsi qu'a la satisfaction des
besoins de la biocénose aquatique (G. BARROIN, 2000), subissent des
variations plus sensibles. Le nitrite est trés peu abondant en janvier et en
février (< 0,1 mg/1). Le nitrate manifeste des concentrations élevées en mai
(plus de 15 mg/1), apres les pluies et les crues du mois d'avril. Le phosphate est
également relativement abondant lors de cette série de prélévements. Un seul
résultat donneune forte concentration en cet élément (5,6 mg/l en avril a la
station S6). A. KERFOUF et al. (2008-b) avaient pourtant obtenu des valeurs
fortes sur 3 de leurs 4 stations : 0,86, 3,0, 4,1 et 5,9 mg/I.

2 ) Analyse biologique

Trente trois espéces zooplanctoniques ont été recensées durant notre étude
en 2008 (Tab. V) : 5 pour les Cladoceéres (petits crustacés a carapace bivalve),
15 pour les Rotiféres (métazoaires formés d'un petit nombre constant de
cellules) et 13 pour les Copépodes (petits crustacés a squelette externe).
Seules 7 espéces (2 Cladoceres, 4 Copépodes et 1 Rotifere) ont été présentes
dans plus de 50 % des prélévements au cours de I'année.

Tableau V - Espéces zooplanctoniques recensées dans le lac Sidi M'hamed Benali en
2008 et nombre de stations ou ces espéces ont été reconnues a chaque
préléevement.

https://journals.openedition.org/physio-geo/1128?lang=en
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m|E(MlalM]e]la]s]|p] & [Moy|Mas

Clatlocires

Cerdoulapdider disbier {Richard, 1894) 646 ]JOjojojojo]o 14 1,78 3
Cortodapiona reficedata (Junne, 18200~ 219 29041819 65 | V.12 8
Clywdowuz sp. (Leach, 1916) 1 1 agjojojojojo 2 0,22 1
Diapbamosama bracinrnam | Lievin, 1545 pflof{o]a)]s 7 4 | 4 24 | 2467 5
Moing mieruras (Kuriz, 1874} 1] ] i) ia 2 1] 1] 1] 1] 2 022 [
Copepodes

Cyelgps fircifer (Clas, 1857) p|lof4]0fjojojojo]ao 1 044 |
Cyvelaps strermwes srrevniaes {Fiacher, 1851) I £ ] . a Q 1] 2 1 | 10 1,11 &
Diapeernies (Oh) cyaneis (Guemey, 1909)* 1] 2 i) 5 ] 1] 1] i} T 25 2TR 5
Diaptomis castaren mgfor [ Dussart. [ 957) = Rl 7Tl 4] a] 442 6] 50 | 5.5 9
Eebocyelops phaleras (Koch, 1838) . ofoj3jojojojo]a 11 1,22 3
Eweweltops Wl febarg) (Sars, 19143 u] D ] a Q 1] 0 1] 5 5 0,56 I
Megnoyelops virtdis vividiz (harine, 1820) 4 (oo ]ajo]a ojlojfo 1 0,44 |
Mitpevelope miveits (Clas, 1863) pfofz]3apj4a]3 2 |0j]n0 14 1.56 5
Mibrocyelopes plariis (Guemey, 1909 * B i | 2| 9] 9 ale]e 75 | 833 9
Paracyvelops aifinir {Sars, 1863 T & 4 [} a 7 ] 9 0 53 559 a
Paracyvelops fimbrictus (Fischer, 18530 pjofo]j3jaj2jpo0jojo 5 0,346 2
FParacvelops popygeel (Rehberg, 18800 | 5| 2)]0]¢08 7 T e - 3z | 356 8
Tropocyelaps prasines (Frsches, 18603 7 E k] a a 4 2 2 7 45 500 d
Rotiféres

Aspdarchirus giredi (De Gueme, |E3E) 4 ] i) a a a 1] 1] ] q .44 1
Brachionne calveffomds (Pallas, 1 766} B[ 4 I 0 il ojlao | 17 | LB B
Brachionns quadidentans (Hemmann, 17TE3) V] 4 i) [i] a 1] 1] 1] ] 4 {44 1
Brachitcer sp {(Wesanberghmel, 1899) pjof2jajo :jojoqo 4 044 2
Eorphera ngfar (Ehrenberg, 1830) ofo|(x]ajao]?2 glojfo 2 0,22 1
Epiphanies serta (Muller, 1773} 0 5o jajo)ao olojo 5 0,56 |
Filimie spy (Bory de 51 Vincent, 1E24) ] 2 ] 1 a a 1 1] ] 13 1,44 4
Filtrie sp: (Bory de 58 Vineent, 18243 . (o jaja 1 plojfno [ 0687 3
Eeratella cochlemris (Goas, 18513 [*] o E ] ] 1] 1] ] 33 580 7
Keratella qordrara (Milller, 1 7E6)* ol B[3]4]9 7 4|l 0]a6 50 | 5.56 8
Eevarella valga ( Ehrenbearg, 1834) pfno|{m]aj]o]ao of|o|?z ) 0,22 1
Lecane Frge (Moller, 1774} oz gj2jojojzjojno [ 0687 3
Lepadella sp (Bory de St Vincent, 182a) 1] ] I a 1 5 3 1] i) ') 1,1k 3
Miyailisa brevispdng (Ehrenberg, 18325 ojofojofo]2 ofojfjao 2 0,22 |
Rofatarta vatmeta (Pallas, 1766} [} o 4 il i 3 x} u} | B .89 3

2 : somme des observations positives (sur 81 stations/mois). Moy. : moyenne sur 9 séries
d'observations. Mois : nombre de mois ou une espéce a été observée a l'une au moins des stations.
* et surlignage jaune : espece déja observée par H. BOUDIFFA (1993). Surlignage vert : espece
observée pour plus de 50 % des prélévements. Surlignage bistre : espéce observée a l'une au
moins des stations pour 8 ou 9 des 9 séries de prélevements.

26 En 1992, H. BOUDIFFA n'avait identifié que 12 espéces au total. Parmi elles,
nous en avons retrouvé 10 (Tab. V). Deux espéces mentionnées par cet auteur
n'ont pas été observées en 2008 : Diaptomus castor (Copépode) et Hexartha
sp (Rotifere). Parmi les espéces répertoriées en 1992 et retrouvées en 2008, 5
figurent parmi les espéces les plus fréquemment identifiées dans les
prélévements et 6 parmi celles trouvées a une station au moins pour 8 ou 9
séries de prélevements.

27 La composition du zooplancton fluctue considérablement au cours de
l'année (Tab. VI, Fig. 3 et 4). Les différences sont particulierement
spectaculaires pour les Rotiferes, dont la densité moyenne pour les 9
prélevements est tres élevée, mais qui sont de loin les moins abondants de

mars a décembre.

28
Tableau VI - Densités moyennes (ind/l) en Cladocéres, Copépodes et Rotiféres lors
des différentes séries de prélevements.
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Jamv. | Fév. | Mams | Av, hdan Jt At Sept. | Dec. | Moy, | moy.
Cladoceres| 291 571 192 526 36 48 229 | 1w 104 248 195
Copepodes| 036 434 3la 685 i 111 276 | 851 107 388 346
Eotiféres | 18781 31 4471173 | 73 | 373 7.3 0,0 56 | 2163 | 257

Moy. : valeurs moyennes pour les 9 séries de préléevements. moy. : valeurs moyennes
pour les prélevements de mars a décembre.

Figure 3 - Densité des différents groupements zooplantoniques en 2008.
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Figure 4 - Dominance des différents groupements zooplanctoniques en 2008.
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29 Janvier se singularise par une trés grande richesse en zooplancton (Fig. 3) et

tout particulierement en Rotiferes (Fig. 4). Avec 18780 individus par litre en
moyenne (ind/1), ceux-ci ont une dominance de 95,3 % (Do = pourcentage des
individus de l'espéce par rapport a l'ensemble des individus de toutes les
especes). Parmi les Rotiferes, Keratella cochlearis (Do = 79,2 % des Rotiféres
a la station S9) et Keratella quadratta (Do = 27,6 % a la station S7) sont les
especes les plus abondantes. Les Copépodes viennent en deuxiéme position,
avec une densité de 636 ind/l et une dominance de 3,2 %. Dans ce
groupement, Metacyclops planus Gue.vient en téte (Do = 27,5 % des
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Copépodes), suivi par Diaptomus castaneti major Dus., espéce fréquente
également dans toutes les stations. Les Cladocéres sont représentés par
291 ind/l seulement en moyenne. Ceriodaphnia reticulata Jur. est l'espece
majeure de ce groupement (Do=84,4 % des Cladoceéres), suivi de Ceriodaphnia
dubia Rich. (Do = 11,1 %) et Chydorus sp. (Do = 0,08 %). Pour la température
et le pH, les valeurs moyennes atteignent respectivement 8,6°C et 8,45. La
richesse en éléments nutritifs, et notamment en nitrate, est favorable au
développement du phytoplancton (R. POURRIOT et al., 1982).

30 En février, les Cladocéres prennent l'avantage avec une densité de 571 ind/1
et une dominance de 37,9 %. Ils sont suivis des Rotiféres (502 ind/l1 — Do =
33,3 %) et des Copépodes (434 ind/1 — Do = 28,8 %). Il est a noter que ce mois
a présenté une période de prolifération des algues, en particulier a la station
S4.

31 Mars et avril correspondent a la période d'éclosion des ceufs de poissons
(barbeaux, gardons, mais aussi black-bass et carpes introduits deés avant
lindépendance — un nouveau lacher de carpes a été effectué en 2001) et donc
a l'apparition de prédateurs du zooplancton, ce qui conduit & une diminution
des dominances des Rotiferes et des Cladocéres qui constituent leur principale
source de nourriture (P. REYS-MARCHANT et al.,1994). A c6té des alevins,
nous avons trouvé des larves de Chaoborus, également prédatrices des
Cladoceres. La dominance des Copépodes (Do = 57,2 % et 55,8 %) durant cette
période résulte de la sélection de la nourriture par les prédateurs (P. MOUNY,
1998). Toutefois la densité des Copépodes n'atteint pas des valeurs trées fortes
(316 ind/]1 en mars, contre 414 ind/1 en février, et 685 ind/1 en avril). Si la
population des Cladocéres diminue en mars (192 ind/l, contre 571 ind/l en
février), elle est relativement forte en avril (526 ind/l, ce qui représente le
deuxiéme rang annuel derriere février). Les Rotiféres s'effondrent (45 ind/1 en
mars et 17 ind/l en avril) ; leurs densités ne dépasseront plus 70 ind/1
(67 ind/1 en mai).

32 En mai, les Cladoceres reprennent l'avantage avec une dominance de
47,6 %. Parmi eux, Ceriodaphnia reticulata Jur. occupe toujours la premiére
place.

33 En juillet et en aofit, mois ot les températures sont les plus élevées et ot les

pH sont particulierement forts, la densité du zooplancton est faible (196 et
58 ind/l respectivement). Les Copépodes dominent le peuplement. Ils
atteignent leur dominance maximale en septembre (Do = 88,7 %), alors que
leur densité est de 851 ind/l, valeur qui est aussi la plus forte de l'année.
Metacyclops planus Gue.apparait comme l'espéce dominante du groupement.
Pour leur part, les Rotiféres sont totalement absents lors de cette série de
prélevements. Notons que P. TESTARD et al. (1993) avaient fait la méme
constatation dans un tout autre contexte. Il n'est pas exclu que la diminution
du niveau du lac, sous leffet de 1'évaporation et des pompages pour
l'irrigation, ait eu un impact, soit direct, soit par lintermédiaire de la qualité
des eaux, sur la population zooplanctonique.

34 Enfin, en décembre, mois qui connait des précipitations abondantes au
cours de la premiere semaine (84 mm), donc avant les prélevements, les
Copépodes diminuent fortement par rapport a septembre (107 ind/1). Les
Cladoceres (109 ind/1) et les Rotiferes (6 ind/1), pour leur part, ne sont guere
plus nombreux que le mois précédent, mais leur dominance augmente
évidemment (49,3 % pour les Cladoceres ; 2,5 % pour les Rotiféres — contre
48,2 % pour les Copépodes). Dans des conditions totalement différentes de
celles de septembre (en tout cas, pour le volume du lac et pour sa
température), la composition du peuplement a été totalement modifiée.

35 Outre les variations dans le temps que nous venons de détailler, le
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peuplement zooplanctonique manifeste une grande hétérogénéité spatiale
(Tab. VII — pour chaque groupement, voir les extrémes, l'écart-moyen
arithmétique et 'écart-type). Il est difficile d'interclasser les stations, mais les
eaux de la station 8 sont apparues relativement pauvres en tous les
groupements.

Tableau VII - Densités zooplanctoniques annuelles moyennes traitées a partir des
valeurs annuelles moyennes a chaque station.

Population totale Rotiféres Copéendes Cladocéres
Moy, 2798 2163 288 244
Min, 1367 (58) 874 (5¥) 23 (59) 114 (5%
Max, 4363 (53] 36TL(53) (30 (53] 0T 54
EMA Gl G 99 82
ET #71 #13 129 119

Moy. : densité annuelle moyenne pour toutes les stations et tous les prélévements. Min. : plus faible
valeur annuelle moyenne (la station est indiquée entre parenthéses). Max. : plus forte valeur
annuelle moyenne (la station est indiquée entre parenthéses). EMA : écart moyen arithmétique. ET :
écart-type. Toutes les valeurs sont exprimées en nombre d'individus par litre.

Si l'on considere I'ensemble des espéces, et pas seulement les groupements,
le peuplement zooplanctonique se révele déséquilibré. Lindice de diversité
spécifique de SHANNON (Ish) présente des valeurs souvent peu élevées qui
témoignent de la prépondérance de quelques espéces, voire dune seule
(Tab. VIII). La valeur minimale (0,92) a été obtenue en janvier a la station S5,
ou Keratella cochlearis dominait trés largement, avec une densité de 14830
ind/l.

Tableau VIl - Variabilité de I'Indice de SHANNON et de I'Equitabilité des différents
prélévements du lac (Ish : Indice de Shannon, Eq : Equitabilité).

51 52 53 54 35 56 57 58 59

| PR Ish 1.49 168 1.61 1.47 052 1,57 L.7e 2,60 1.07

Eq 015 (.18 017 0,16 {1,059 0,16 0,22 0,31 011

S Ish 238 a2l 205 1,&4 209 230 284 3,32 1.93
Février -

Eq 054 {.31 041 0,34 {132 035 (.44 0,59 0,31

K Izh 219 1.81 237 3.X7 238 287 44 242 3,45

Eq 146 1,54 146 a1 0,50 0,50 58 (38 061

Aarst Ish 3006 219 231 219 2,36 1,42 1,33 255 257

Ex 1,44 (.30 037 0,44 0,37 Q.25 01,58 0, 4% 0,39

Mai Ish 3,54 2,98 3,98 344 218 3,07 3,23 3,16 349

Eq 0,57 0,46 0,67 1,58 041 0,51 0.55 0,52 .61

Juillet Ish 1,48 3,05 272 3,27 287 3,13 3,05 233 307

Eq 037 0,61 0,64 0.7 {157 .72 0,86 0,651 00,80

i Ish | 2538 1,84 2,32 2,64 309 253 1,67 1,44 2,70

Eq 1, (.57 0,68 082 .76 0,545 0,49 0, 501 0,84

e Ish 1,12 1,38 1,31 0,83 1,02 1,65 1,82 1,89 221

o Eq 0,17 0,1% 018 0,12 0,17 0,301 0,35 0,32 044

Dikianikes Ish 1,49 1,71 2,59 232 3,15 256 1,57 1,25 2,45

Eq .30 (.31 0,57 0,49 0,60 0.47 .35 0,25 .67

Indice de SHANNON : H = - ¥ (pi x log, (pi)), ot pi = ni/N, ni étant le nombre d'individus de l'espéce i

et N le nombre total d'individus en considérant toutes les especes.
Indice d'Equitabilité : S = H/log,(S), ou S représente le nombre d'espéces présentes. L'indice

d'Equitabilité varie de 0 a 1. Une valeur proche de 1 indique que toutes les espéces ont & peu prés la
méme abondance. Une valeur proche de 0 témoigne de la prépondérance d'une seule espéce. Le
milieu est considéré comme perturbé lorsque l'indice tombe en-dessous de 0,6.

Lindice d'Equitabilité fait encore mieux ressortir le fréquent déséquilibre de
I'écosysteme (valeurs inférieures a 0,6). Les valeurs obtenues en aoft font
globalement exception, surtout en S4 (0,82), S6 (0,99) et S9 (0,84). Ces trois
valeurs mettent en évidence une bonne répartition du peuplement entre les
especes. Mais elles tiennent pour partie a I'absence momentanée de certaines
especes.
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La fréquence des espéces (F = pourcentage des séries de prélevements ou
l'espece est présente) permet de distinguer les especes "pérennes", observées
lors de chaque série de prélevements, les especes '"fréquentes"”, dont la
fréquence est comprise entre 50 et 100 %, et les espéces "épisodiques", dont la
fréquence est inférieure a 50 %. Quatre espéces seulement sont pérennes,
toutes des Copépodes (voir Tab. V). Neuf autres ont une fréquence supérieure
a 50 % (présentes dans 5 a 8 séries de préléevements). Les autres sont
épisodiques et, parmi elles, 10 n'ont été observées que lors d'une seule des
neufséries de prélévements.

L'évolution dans le temps du peuplement zooplanctonique fait ressortir
I'existence d'une relation avec les parameétres physico-chimiques du milieu.
En janvier, la communauté est partout dominée par les Rotiferes, les
concentrations des éléments en solution analysés présentant des valeurs
faibles. Les Rotiféres sont du reste considérés comme des bio-indicateurs de la
qualité du milieu (G. VILACLARA et V. SLADECEK, 1989). Les pluies peu
violentes tombées au cours de cette période ont peut-étre provoqué une
légere dilution des eaux du lac. Mais les faibles concentrations relevées en
janvier et en février pour le nitrate et le nitrite sont dues probablement a la
consommation de ces éléments par le phytoplancton et, peut-étre aussi, les
bactéries.

En revanche, les pluies du mois d'avril (50 mm), qui ont été accompagnées
de fortes crues, entrainent une augmentation des concentrations du nitrate.
Cela explique peut étre 1'évolution tres nettes des dominances, les Cladocéres
prenant la premiére place en mai (Do = 47,8 %), méme si leur densité
(361 ind/l) diminue par rapport a avril (526 ind/I).

Dans le cas du phosphate, l'action des végétaux aquatiques contribue
certainement a la diminution des concentrations en février, mois au cours
duquel nous avons observé uneprolifération algale, surtout forte en S4.

IV - Conclusion

Le zooplancton du lac Sidi Mhamed Benali est constitué de Cladoceres, de
Copépodes et de Rotiferes.

Les Rotiferes se sont montrés extrémement abondants en janvier
(18781 ind//1). Déja beaucoup moins nombreux en février (501 ind/1), ils sont
ensuite trés peu représentés, et sont méme absents en septembre. La
transparence des eaux du lac en janvier, qui tranche avec la turbidité
observée le reste de l'année, est due a l'action de broutage des Rotiféres, qui
jouent un role essentiel dans la filtration des eaux (G. VILACLARA et
V. SLADECEK, 1989 ; N. LAIR et al., 1998).

Sil'on s'en tient aux groupements, nos résultats viennent confirmer ceux de
H. BOUDIFFA (1993), non seulement pour l'abondance des Rotiféres en
janvier, mais aussi pour la trés faible densité du zooplancton en juillet et en
aofit (densité moyenne de 58 ind/1 en aofit), ainsi que pour la nette dominance
des Copépodes en aofit (Do = 88,7 %) et I'absence des Rotiferes en septembre.

En revanche, nos résultats different considérablement de ceux
dH. BOUDIFFA en ce qui concerne la diversit¢é du peuplement
zooplanctonique. En effet, nous avons observé 33 espéces en 2008 (5 pour les
Cladoceres, 15 pour les Rotiféres, 13 pour les Copépodes), alors que 12
seulement avaient été référencées en 1992 (2 pour les Cladoceéres, 7 pour les
Copépodes, 3 pour les Copépodes), sans que les conditions soient
particulieres pour les pHou les températures.

Ainsi, a coté des fluctuations saisonniéres, sensibles au niveau des
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groupements, des variations interannuelles se produisent, qui peuvent étre
fortes au niveau des espéces. Pour expliquer la différence entre 1992 et 2008,
il faut incriminer les précipitations tres abondantes des années 1990
(1355 mm a Sidi-Bel-Abbes) et 1991 (1204 mm). Ces pluies ont provoqué des
crues violentes de I'oued Mekerra (un débit journalier supérieur a 135 m3/s a
été enregistré en octobre 1990 a Sidi-Bel-Abbés), et donc des écoulements
trées abondants et fortement chargés en suspensions dans le canal de
dérivation débouchant dans le lac Sidi Mhamed Benali. Les relevés de 1992
traduisent les conséquences négatives de ces apports sur la biodiversité
zooplantonique.
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Tableau Il - Températures de l'eau (en °C) aux différentes
stations du lac Sidi Mhamed Benali lors des prélévements.
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Tableau lll - pH de I'eau auxdifférentes stations du lac Sidi
Mhamed Benali lors des préléevements.
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Tableau IV - Concentrations des ions sulfate, nitrate, nitrite et
phosphate dans les eauxdu lac Sidi Mhamed Benali (en mg/l).
http://journals .openedition.org/physio-
geo/docannexe/image/1128/img-11.jpg

imagel/jpeg, 168k

Tableau V- Espéces zooplanctoniques recensées dans le lac
Sidi Mhamed Benali en 2008 et nombre de stations ou ces
especes ont été reconnues a chaque prélévement.

[1:somme des observations positives (sur 81 stations/mois).
Moy. : moyenne sur 9 séries d'observations. Mois : nombre de
mois ol une espéce a été observée a I'une au moins des
stations. * et surlignage jaune : espéce déja observée par

H. BOUDIFFA (1993). Surlignage vert : espéce observée pour
plus de 50 % des prélevements. Surlignage bistre : espéece
observée a l'une au moins des stations pour 8 ou 9 des 9 séries
de prélevements.

http:/journals.openedition.org/physio-
geo/docannexe/image/1128/img-12.jpg
image/jpeg, 1.1M

Tableau VI - Densités moyennes (ind/l) en Cladoceéres,
Copépodes et Rotiferes lors des différentes séries de

nralaviamante
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PIUIUVUIIIUI 1o.
Moy. : valeurs moyennes pour les 9 séries de prélévements.
Caption moy. : valeurs moyennes pour les prélévements de mars a
décembre.

URL http://journals .openedition.org/physio-
geo/docannexe/image/1128/img-13.jpg
File image/jpeg, 136k
. Figure 3 - Densité des différents groupements zooplantoniques
Title
en 2008.
URL http://journals.openedition.org/physio-
AANE! geo/docannexe/image/1128/img-14 jpg
File image/jpeg, 120k
. Figure 4 - Dominance des différents groupements
Title )
zooplanctoniques en 2008.
URL http://journals .openedition.org/physio-
geo/docannexe/image/1128/img-15.jpg
File image/jpeg, 188k

Tableau VIl - Densités zooplanctoniques annuelles moyennes
Title traitées a partir des valeurs annuelles moyennes a chaque
station.

Moy. : densité annuelle moyenne pour toutes les stations et tous
les prélévements. Min. : plus faible valeur annuelle moyenne (la
station estindiquée entre parenthéses). Max. : plus forte valeur
annuelle moyenne (la station estindiquée entre parenthéses).
EMA: écart moyen arithmétique. ET : écart-type. Toutes les

Caption

valeurs sontexprimées en nombre d'individus par litre.

URL http:/journals.openedition.org/physio-
geo/docannexefimage/1128/img-16.jpg

File imageljpeg, 136k

Tableau VIII - Variabilité de I''ndice de SHANNON et de
Title [I'Equitabilité des différents prélévements du lac (Ish : Indice de

Shannon, Eq : Equitabilité).
Indice de SHANNON : H = - [1 (pi [1 logs (pi)), ot pi = ni/N, ni
étantle nombre d'individus de I'espéce i et N le nombre total
d'individus en considérant toutes les espéces. Indice
d'Equitabilité : S = H/log(S), ou S représente le nombre

Caption d'espéces présentes. L'indice d'Equitabilité varie de 0 & 1. Une
valeur proche de 1 indique que toutes les espéces onta peu
prés la méme abondance. Une valeur proche de 0 ttmoigne de
la prépondérance d'une seule espéce. Le milieu est considéré
comme perturbé lorsque l'indice tombe en-dessous de 0,6.

URL http://journals .openedition.org/physio-
geo/docannexe/image/1128/img-17 jpg

File imageljpeg, 475k
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