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L’EVOLUTIONTARDI-MAGMATIQUE
DESGRANITESA METAUX RARES:
L’EXEMPLE DE LA COUPOLE

DE TIN-AMZI (HOGGAR - ALGERIE)
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Résumé

Legranitede Tin-Amzi forme une coupole sub-affleurante miseen place, entre 525 Maet
538 Ma, dans |es gneiss granulitiques éburnéens de larégion de Tamanrasset dans le Hoggar
Central . Elle est constituéed ' un granite & topaze et muscovite en profondeur et d’un granitea
topaze et protolithionite au sommet de I’intrusion. Un microgranite porphyrique a topaze et
muscovite affleure sous forme de dykes au-dessus de la coupole. Le granite a topaze et
muscovite est a quartz, feldspath potassique, albite(An, ), topaze richeen fluor et lemicaest
une muscovite lithinif &re. Les minéraux accessoires sont constitués par des minéraux aNb- Ta,
du rutileet du zircon. Legraniteatopazeet protolithioniteconnait une évolution minéral ogique
du bas vers le sommet delacoupole. L es proportions de quartz et de topazeaugmentent, I” albite
diminue tandis que le feldspath potassique disparait. On y distingue deux génerations de
protolithionite. Laprotolithionitell, au toit du granite, s altereen muscoviteavec delasidérite
manganésif ére dans sesclivages. Les minéraux accessoires reconnus dans les parties les plus
profondes du granite sont lesminéraux a Nb-Ta, le zircon, I" urani nite et le xénotime trésrare.
Le microgranite se distingue du granite & topaze et muscovite par sa texture microgrenue
porphyriqueet laprésencede miaroles minéraliséesen cassitérite, wolframoixiolite, wolframite
et rare scheelite. Ces différents granites sont trés siliceux et ont des teneurs en Nap(+K2()
élevées avec Nag()>K (). Ils sont trés pauvres en Ti()2, MnO, MgO, CaO et P()s. Ce sont des
leucogranites peralumineux & «ferrouslithium micas». Leur projection dansl esysteme Q-Ab-
Or confirme leur appartenance & la classe des leucogranites riches en fluor et lithium mais
indique une perte de CeS deux ééments au profit d'une phase fluide dans les granites et
microgranite a topaze et muscovite. En général, les teneursen Ba, Sr, Be, Y, Zr, U et Th sont
basses alorsque cellesdu Rb, Ga, W, Sn, Ta et Nb sont élevées. Le microgranite se distingue
par desteneursen Ba, Sr et Eu anormalement supérieures acellesdesautresgranites. Lasomme
desterresraresest trésfaibledanstouslesfaciés. L' alluredesprofils, surtout pour les granites,
indiquerait uneinteraction fluides- magma. Cesfluidesont pu aussi extrai relesT.R.apartir de
niveaux inf érieurspour lesreconcentrer au sommet delacoupole. Les minéraux porteursdeNb
et Ta du granite & topaze et muscovite sont des columbites ou bien des cristaux aassemblage
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complexeavec columbiteall coeur puiswolframoixioliteet enfin wolframiteen périphérie. Dans
le granite & topaze et protolithionite on retrouve des columbites en profondeur, des
wolframoixiolites en inclusions dans la protolithionite || ades niveaux intermédiaires et des
wolframites au sommet. Les cassitérites des miaroles du microgranite sont tantalif eres.
L’ évolution tardi-magmati quedecesgranitesnous montredeux exemplesde transfert d’éléments
atraverslesfluides. Le premier mobilisant fortement I’ étain dansle systememiarolitiqueou le
transfert se fait par vapeur ? Le deuxiéme, dans les granites, avec un fluide ou le tungstene
prédomine.

Motsclés : Granitesamétaux rares- Evolution tardi-magmatique- MicasLi - Wolframoixiolite-
Cassitérite- Coupolede Tin-Amzi (Hoggar - Algérie).

LATEMAGMATICEVOLUTION OF RAREMETALSGRANITES:
THEEXEMPLEOFTHETIN-AMZI CUPOLA (HOGGAR- ALGERIA)

ABSTRACT

TheTin-Amzi granite form a sub-surface cupolaemplaced, between 525Maand 538Ma,
in the Eburnean granulitic gneisses of the Tamanrasset area in the Central Hoggar. It is
constituted of a topaz — muscovite granite in depth and a topaz — protolithionite granite at the
top. Dykes of porphyritic topaz — muscovite microgranite Crop out over the cupola. The topaz
- muscovite graniteiscomposed of quartz, K-feldspar, albite (Anj ,), fluorinerich topaz, and
the micaisaLi-muscovite. Accessory mineralsare Nb-Taoxydes, rutileand zircon. A mineral ogical
evolution is observed in the protolithionite granite from the bottom to the top of the cupola.
Quartz and topaz proportions increase, albite decreases whereas K-feldspar disapears. Two
generationsof protolithionitearedistinguished. The protolithionitell, at the top of thegranite,
is altered to muscovite with manganesiferous siderite in the mineral cleavage. The accessory
minerals present at the bottom of the granite are Nb-Ta oxides, zircon, uraninite and scarce
xenotime. The microgranite is distinct from the topaz-muscovite granite by its porphyritic
microgranular texture and the presence of cassiterite in miarolitic cavities. These various
granitesare high-silicaand have high Na()+K 2() content with NgjO > K 7(). They arevery poor
in Ti(2, MnO, MgO, Ca0 and P)(j. They are «ferrous lithium mica» bearing peraluminous
granites. Plotting on the Q-Ab-Or system proves that they belong to the Li-F leucogranites
group but indicates a loss of these two elements for the benefit of a fluid phase in the topaz-
muscovite graniteand microgranite.Asageneral rule, Ba, Sr,Be, Y, Zrand U contentsarelow
whereasRb, Ga, W, Sn, Taand Nb are high. The mcrogranite isdistinguishable by anomalous
Ba, Sr and Eu content, higher than thoseof other granites. Thetotal RareEarth Elementsisvery
weak in all the facies Their pattern, especially from granites, would indicate a fluid melt
interaction. These fluids may have extracted the REE from lower |evels and concentrate them
to the top of the cupola. The Nb-Ta hosted minerals of the topaz and muscovite granite are
columbiteor complex assemblage with columbitein thecore, wolframoixioliteand wolframitein
therim. Columbiteisfound in depth of topaz-protolithionite granite, wolframoixioliteincluded
in protolithionitel at intermediate level, and wolframiteat the top. Cassiteritefrom miarolitic
cavities are tantaliferous. The late-magmatic evolution of these granites shows two examples
of element transfert through fluids. Thefirst strongly mobilizestin in miarolitic system in which
thetransfertis madeby vapour? Thesecond, in thegranite, whith afluid in wich tungsten isprevaent
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Tin-Amzi cupola (Hoggar - Algeria).





